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APRESENTACAO

Este projeto visa a implementa9ao de pavimenta9ao em 
bloquetes sextavados, execu9ao de drenagem superficial (meio-fio e sarjeta) e 
na Rua do Campo, Povoado Agua Viva, Davinopolis-MA, conforme planilhas 
em anexo.

ESPECIFICACOES PARA CONSTRUCAO: INFRA-ESTRUTURA 
TERRAPLANAGEM E URBANIZAgAO

TERRAPLANAGEM, REVESTIMENTO PRIMARIO E 
PAVIMENTAgAO INTERTRAVADA COM BLOXOS SEXTAVADO 

DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM

LIMPEZA DO TERRENO

Os servi90s de ro9ado e destocamento serao executados de modo a nao deixar 
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a propria 
obra, podendo ser feitos manual ou mecanicamente. Toda a materia vegetal 
resultante do ro9ado e destocamento bem como todo o entulho depositado no 
terreno terao de ser removidos do local dos servi90s.

REGULARIZAgAO DA PLATAFORMA

Apos a limpeza da area destinada as vias a serem pavimentadas, no Municipio 
de Davinopolis se procedera a regulariza9ao e conforma9ao da pista de 
rolamento, plataforma, com maquinas e equipamentos adequados. 0 material 

utilizado para esta regulariza9ao, nos casos em que se fizer necessario 
serao extraidos de jazidas com distancias nao superiores a 5km, DMT maximo 
= 5Km. Material este que sera transportado para o local do servi90 e apos 
espalhado nos locals que se fizer necessario sera procedido a compacta9ao do 
mesmo.
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MATERIAL

Os solos deverao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a 
destina9ao previa, indicadas no projeto.

Os solos para os aterros provirao de emprestimos ou de cortes a serem 
escavados, devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de materias organicas, micaceas, 
e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

Na execu9ao do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos de baixa 
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera constituir-se de solo selecionado na fase de 
projeto, entre os melhores disponiveis, os quais serao objeto de indica9ao nas 
Especifica9oes Complementares. Nao sera permitido o uso de solos com 
expansao maior do que 2%.

EQUIPAMENTO

A execu9ao dos aterros devera prever a utiliza9ao racional de equipamento 
apropriado, atendidas as conduces locals e a produtividade exigida.

Poderao ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto- 
escavo-transportadores, caminhoes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, 
de pneus, pes de carneiro, estaticos ou vibratorios.

EXECUQAO

As opera9oes de execu9ao do aterro subordinam-se aos elementos tecnicos, 
constantes do projeto, e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneiza9ao, conveniente umedecimento ou 
aera9ao, compacta9ao dos materials selecionados procedentes de cortes ou 
emprestimos, para a constru9ao do corpo do aterro ate a cota correspondente 
ao greide da terraplenagem.
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Descarga, espalhamento, convenionte umedecimento ou aera9ao. e 
compacta^ao dos materials procedentes de cortes ou emprestimos, destinados 
a substituir eventualmente os materials de qualidade inferior, previamente 
retirados, a fim de melhorar as funda^oes dos aterros.

O lan9amento do material para a constru9ao dos aterros deve ser feito em 
camadas sucessivas, em toda a largura da se9ao transversal, e em extensoes 
tais, que permitam seu umedecimento e compacta9ao de acordo com o 
previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada 
compactada nao devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finals essa 
espessura nao devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverao ser convenientemente compactadas. Para o 
corpo dos aterros, na umidade otima, mais ou menos 3%, ate se obter a massa 
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente 
maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou DNER-ME 37. Para as camadas 
finals aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da 
massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que 
nao atingirem as conduces minimas de compacta9ao deverao 
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente 
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execu9ao sera obrigatoriamente 
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. 
Desde que, justificado em projeto, a execu9ao podera ser realizada por meio 
de arrasamento parcial do aterro existente, ate que o material escavado 
preencha a nova se9ao transversal, complementando-se 
importado toda a largura da referida se9ao transversal.

ser
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Sera executado lastro de areia Espessura: 6cm regularizado e utilizando uma
regua na compacta9ao.
Na pavimenta9ao sera utilizado bloco de concrete intertravado de 8cm , FCK 
= 20 Mpa. Estes serao colocados lado a lado sobre o coxim de areia sem o uso
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da marreta. Ao termino desta etapa sera feito um rejuntamento com areia e, 
para finalizar os blocos serao compactados manualmente, ou seja uma 
vibratoria tipo PLACA, encerrando tudo com uma varr^ao no final.

- MEIO FIO:
Devera compreender um conjunto de dispositivos capazes de interceptar as 
aguas que interligam com leito estradal e canaliza-la para o destino 
previamente definido.
A escava9ao para a execu9ao dos servi90s de meio fio sera feita manualmente, 

virtude da sec9ao reduzida da mesma, devendo as cavas atingir uma 
resistencia que permita perfeita trabalhabilidade durante a execu9ao dos 
mesmos.
A execu9ao dos meios-fios, seguirao os seguintes: Os meios-fios terao as 
seguintes dimensoes: comprimento 100cm, altura 30cm, largura topo 10cm e 
largura base 15cm em concrete de FCK = 15 Mpa.
Entre meio fio e Canada, sera executado aterro apiloado para que haja 
homogeneidade entre o sub-piso da cal9ada e a junta vertical do meio fio.
O fiindo das cavas para o meio fio deverao ser fortemente apiloados e se 
constatada a presen9a de material de natureza fragil, o mesmo devera ser 
expurgado e substituido por material latentico.

em

- SARJETA:
Complementa9ao do conjunto de dispositivos capazes de interceptar as aguas 
que interligam com leito estradal e canaliza-la para o destino previamente 
definido com a execu9ao de sarjeta em concrete usinado, moldado in loco com 
as seguintes dimensoes: 30.00 cm de base x 15.00 cm de altura.

- RECEBIMENTO:
O recebimento dos meios-fios e sarjetas, pela FISCALIZAiJAO DO 
MUNICIPIO, sera procedido atraves de amostragem, colhendo-se, 
aleatoriamente, uma pega para cada 100 (cem). A pe9a selecionada sera 
submetida a exames e ensaios.

(jenUnti-y Civ*



ESTADO DO MAR AN H AO 
PREFESTURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLiS 

CNPJ; 01 .S1§.289®#01 80Difinopolls
Quando os ensaios demonstrarem uniformidade atraves de varios' lotes, a 
criterio da FISCALIZAQAO, a amostragem podera ser reduzida para uma 
pe^a em cada lote de 500 (quinhentos).
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LOCALTZACAp DO TRECHO

Coordenadas e detalhes nas planilhas em anexo.

FIMOE TRECHO 
COORDENADAS 

S^’S^CrS 47°20'01.3"W

FIMDE TRECHO 
COORDENADAS 

5034'33.1nS 47,,20,08.7"W
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PREFEITURA MUNICIPAL. OE OAVINOPOLIS 
CNPJ: On .-C-1 6.269/0001-60Davinopolis

PLANILHA ORQAMENTARIA

05RA:PAVIMENTAQA0 DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES SEXTAVADOS, INCLUSIVE DRENAGEM SUPERFICIAL, NO POVOADO AGUA VIVA, 
MUNICiPIO DE DAVINGPOLIS • MA 
MUNICiPIO: DAVINdPOLIS • MA
LOCAL: POVOADO AGUA VIVA, MUNICiPIO DE DAVINdPOLIS 
REFEREnCIA ORQAMENTARIA: SETEMBRO/2021 • DESONERADO, SEINFRA 
VERSAO 027.1, ORSE Setembro/2021-1

PAVIMENTACAO (M2): 
MEIO-FIO (M):
BDIADOTADO:

1410,00
470,00
25,22%

UNITARIO 
COM BDI

REF-
SINAPI

UNITARIODESCRIQAO DOS SERVIQOS TOTALUNO QUANT.ITEM

RS 16.131,45SERVICOS INICIAIS1.0
COMPOS. RS 8.627,97 R$ 8.627,971,00 RS 6.890.25undProjeto executivo de engenharia1.1

01
SEINFRA

C4541
RS 436.75 R$ 1.747,024,00 RS 348,79m2Placa indicativa da obra1.2

R$ 5.539,93RS 92,17 RS 115,42h 48,001.3 AdministracSo Local de obra100306
RS RS 110,59RS 7,36 9,22und 12,00Levantamento Topogr&fico1.4 99058

RS 105,94RS 0,36 RS 0,45235,00LocacOo de pavimentagdo1.5 99064 m
RS 16.936,65REVESTIMENTO2.0

SUB-LSITO2.1
Escavacao mecanica de material 1a. Categoria,
proveniente de corte de subleito (c/trator esteiras 160hp), 
induindo transporte do material referente a limpez* e 
rebaixamenlo do greide

RS 13,81 RS 4.868.65m* 352.50 RS 11,032.1.1 101135

RS 613.65RS 2.08 RS 2.60m* 235,60Desmatamento, limpeza e expuroo de jazida2.1.2 98524
Regularizagdo de sub-leito, abrangendo homogeneizag&o, 
umedecimento e compactac3o.

RS 2.12 RS 2.983.87RS 1,69m* 1410.002.1.3 100576

2.2 BASE
Escavacao mecanica de material 1a. Categoria. 
proveniente de corte de subleito (c/trator esteiras 160hp), 
induindo transporte do material referente a limpeza a 
rebaixamento do greide

RS 4.868,6511,03 RS 13,81352,50 RSm’2.2.1 101135

Base estabilizada granulometricamente sem mistura (com 
20 cm. de altura) RS 3.601,83RS 10,22m’ 352,50 RS 8,162.2.2 96388

RS 120.755,52PAVIMENTACAO3.0
Piso em bloco sextavado 25x25cm. espessura 8cm, 
assentado sobre colchao de areia espessura 6cm

R$ 75,62 RS 106.624,70RS 60,39mJ 1410,003.1 92394

03212
ORSE

RS 14.130.82RS 133,39 RS 167,03m* 84,60Camada drenante com areia media3.2

RS 46.176,38DRENAGEM4.0
DRENAGEM SUPERFICIAL4.1
Meio-fio de concrete moldado no local, usinado 15 mpa, 
com 0,30 m altura x 0.12 m base, rejunte em argamassa 
traco 1:3,5 (cimento e areia)

RS 22.758,61RS 48.42RS 38,67470,00m942734.1.1

Execugdo de sarjeta de concrete usinado. moldada in loco 
em trecho reto, 30 cm base x 15 cm altura. af_06/2016

RS 23.417,77RS 49,83RS 39,79470,004.1.2 m94281

200.000,00R$VALOR TOTAL
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£ ST ADO DO MARANHAO 

PREFEDURA MUNiCiPAL. DE. DAVINOPOLIS 
OMP.J: 01.<S18.?69/CK30-t-60Davindpolis

COMPOSigAO DE GUSTOS

OBRAiPAVIMENTAQAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES SEXTAVADOS, INCLUSIVE DRENAGEM 
SUPERFICIAL, NO POVOADO AGUA VIVA, MUNICIPIO DE DAVINOPOLIS - MA
MUNICiPIO: DAVINOPOLIS - MA
LOCAL: POVOADO AGUA VIVA, MUNICIPIO DE DAVINOPOLIS
REFERENCIA ORgAMENlARIA: SETEMBRO/2021 - DESONERADO, SEINFRA VERSAO 027.1, ORSE
Setembro/2021-1
BDI ADOTADO: 25,00%

COMPOSlgAO 1

UNO QUANT. UNITARIOCODIGO DESCRIQAO DOS SERVIQOS TOTAL

R$ 6.890,25PROJETO
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM H 
ENCARGOS COMPLEMENTARES

R$ 6.890,2591,8775,0090778

R$ 6.890,25
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ESTADO DO MARANHAO 
PREFEITURA MUNICIPAL OE DAVINOPOLIS 

CNPJ: 01 6.269^0001-60Davinopolis
OBRAtPAVIMENTAgAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES SEXTAVADOS, INCLUSIVE DRENAGEM SUPERFICIAL, NO 
POVOAOO AGUA VIVA, MUNICiPIO DE DAVIN6P0LIS - MA 
MUNICIPIO: DAVINOPOLIS - MA
LOCAL: POVOADO AGUA VIVA, MUNICiPIO DE DAVINOPOLIS

CURVA ABC • ANALISE OE PARETO
DISCRIMINACAO DOS SERVIQOS ACUM. % CLASSEPRECO TOTAL PERC. %UNDITEM

Piso em bloco sextavado 25x25cm, espessura 8cm, 
assentado sobre colchao de areia espessura 6cm 53,31% 53,31% Am*3.1

EExecute de sarjeta de concrete usinado, moldada in 
loco em trecho reto, 30 cm base x 15 cm altura. 
af 06/2016

11,71% 65,02% A23.417,774.1.2 m

EMeio-fio de concreto moldado no local, usinado 15 mpa, 
com 0,30 m altura x 0,12 m base, rejunte em 
argamassa traco 1:3,5 (cimento e areia)

11,38% 76,40% A22.758,614.1.1 m

ED B7,07% 83,47%m1 14.130,82Camada drenante com areia media3.2
El 87,78% 84,31%und 8.627.97Projeto executivo de engenharia1.1
g 2,77% 90,55% B5.539,93hAdministracao Local de obra1.3

Escavacao mecanica de material 1a. Categoria, 
proveniente de code de subleito (c/trator esteiras 
160hp). indulndo transpode do material referente a 
limpeza e rebaixamento do greide

2,43% 92,98% Bm* 4.868,652.1.1

Escavacao mecanica de material 1a. Categoria, 
proveniente de code de subleito (c/trator esteiras 
160hp). incluindo transpode do material referente a 
limpeza e rebaixamento do greide

95,42% C2,43%ms 4.868,652.2.1

IBase estabilizada granulometricamente sem mistura 
(com 20 cm. de altura)

97,22% C1,80%ma 3.601,832.2.2

Regularizagao de sub-leito, abrangendo 
homogeneizapao, umedecimento e compactapao.

98,71% C2.983,87 1,49%m*2.1.3
99,58% C1,747,02 0,87%m21.2 Placa indicativa da obra

0,31% 99,89% C613.65m*Desmatamento, limpeza e expurgo de jazida2.1.2
99,95% C110,59 0,06%Levantamento Topografico und1.4
100,00% C0,05%105,94Locap3o de pavimentapao1.5 m

CURVA ABC
100%120.000,00

. 90%
100.000,00 80%

70%
80.000,00 ;

60%I
I

50%60.000,00
40%

40.000,00 : 30%
20%

20.000,00
10%

.............._ K.
1 0%...

1.3 2.1.1 2.2.1 2.2.2 2.1.3 1.2 2.1.2 1.4 1.53,1 4.1.2 4.1.1 3.2 1.1

j
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ESTA.OO DO IWIAFeA.»MMAO 
RWiEFErrURA MUNICIPAL OF DAVItslOPOL i S 

C. NtF .i ; .& 1 6.2« 9 i«30<»-i -HOD3vin6poiis
BDI

OBRA:PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES SEXTAVADOS, INCLUSIVE DRENAGEM SUPERFICIAL, NO POVOADO 
AGUA VIVA, MUNICIPIO DE DAVINOPOLIS - MA 
MUNICfPIO: DAVINOPOLIS - MA

LOCAL: POVOADO AGUA VIVA, MUNICIPIO DE DAVINOPOLIS

VALORES DE REFERENDA - % Taxas Adotadas
DESCRigAO -%MEDIOMAXIMOMINIMO

(*) 0,40 0,320,740,32Taxa de seguros + Garantia
0,500,97 0,560,50Risco
1,051,111,211,02Despesas Financeiras

4,01 3,804,67Administra^ao Central 3,80
6,907,308,696,64Lucro
9,759,759,759,75Tributes (soma dos itens abaixo)

3,00 3,003,003,00COFINS
4,50 4,504,504,50CPRB
0,65 0,650,650,65PIS

ISSr,(' 1,60 1,601,601,60
22,12 25,2225,0020,34TOTAL

Fonte da composifao, valores de referenda e formula do BDI: Acordao 2622/2013 -TCU - Plenario

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da formula abaixo:

(l + ^4C7100)(l + -DF/100)(l + /?/100)(l + -L/100)
*100-1BDI =

i-(^)
100

Onde:
AC = taxa de rateio da Administragao Central;

DF = taxa das despesas financeiras;

R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;

! = taxa de tributes;

L = taxa de lucro.

Observances:
{*) - Rode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitagao e no Contrato de Execugao.

(**) - Ataxa de ISSfoi considerado que o custo da mao-deobra correspondea 32% do valor dos servigos. 
(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de ISS desde que previsto na legislagao municipal.

/!
/

rtaviifAtves'lfeNaihfim
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n&K Naciena! V11343441?
FlAVIO ALVES CARVALHO LIMA 
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C NP%J: 0*1 .•6-16.26940001 -60Davinopolis
<Am S«>l«1a4a W

OBRA:PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES SEXTAVADOS, INCLUSIVE DRENAGEM 
SUPERFICIAL, NO POVOADO AGUA VIVA, MUNICIPIO DE DAVIN6P0LI$ - MA 
MUNICIPIO: DAVINOPOLIS - MA
LOCAL: POVOADO AGUA VIVA, MUNICfPIO DE DAVIN6P0LIS

RaviiMues c3(valtio Linu
\ Efqcnhciro Ctwil 

RM/NiiCiooal 1113-104417COMPOSIQAO DE ENCARGOS SOCIAIS

r HORISTA MENSALISTA
DESCRIMINACAO

%%
GRUPOA
A-l-INSS
A-2-SESI
A-3 - SENAI
A-4-INCRA
A-5 - SEBRAE
A-6-SALARI0EDUCACA0
A-7- SEG. ACID. TRABALHO
A-8 - F.G.T.S.
A-9 -SECONCI
A'TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAS BASICOS

0,000,00
1,501,50
1,001,00
0,200,20
0,600,60
2,502,50
3,003,00
8,008,00
0,000,00
16,8016,80

GRUPOB
B-l - REPOUSO SEM. REMUNERADO
B-2 - FERIADOS
B-3 - AUXILIO ENFERMIDADE
B-4 -13° SALARIO
B-5 - LICENCA PATERNIDADE
B-6 - FALTAS JUSTIFICADAS
B-7 - DIAS DE CHUVA
B-8 - AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO
B-9 - FERIAS GOZADAS
B-10 - SALARIO MATERNIDADE
F- fOTAlTDOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIOlNCIAS DE A *

0,0017,91
0,003,96
0,690,91
8,3310,87
0,060,08
0,560,72
0,001,62
0,090,12
7,139,29
0,020,03
16,8845,51

GRUPOC
C-l • AVISO PREVIO INDENIZADO
C-2 - AVISO PREVIO TRABALHADO
C-3-FERIAS INDENIZADAS
C-4 - DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA
C-S ■ INDENIZAgAO ADICIONAL

4,706,13
0,250,32
3,694,81
4,005,21
0,400,52

C - TOTAL DE ENCCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDiNCIAS OE A 13,0416,99

GRUPOD
D-l - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B
D-2 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

2,847,65

0,420,54
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avi
COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

d'- TOTAL DE REINCIDlNCIAS DE UM GRUPO SOBRE 0 OUTRO 3,268,19

GRUPOE
0,000,00E-

E - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES 0,00 0,00

]TOTAL GERAL (%) 87,49 49,98
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Pegas de concreto para pavimentagao — Especificagao e metodos de 
ensaio

1 Escopo
Esta Norma estabelece os requisites e metodos de ensaio exigiveis para aceitapao de pecas 
de concreto para pavimentagao intertravada sujeita ao trafego de pedestres, de vefeuios dotados 
de pneumaticos e areas de armazenamento de produtos.

2 Referencias normativas
Os documentos relacionados a seguirsao indispensaveisa aplicagao deste documento.Para referencias 
datadas, aplicam-se somente as.edicoes citadas. Para.referencias n:ao datadas, aplicam-se as edigoes 
mais recentes dos referidos documentos (inciuindo emendas).

f. :

ABNT NBR 5732, C/menfo Porf/and comum

ABNT NBR 5733, Cimento. Portland de a!ta resistencia inicial

§
§
S
S
U~1
COn

1 ABNT NBR 5735, Cimento Portland de alto forno

ABNT NBR 5736, Cimento'Portland pozolanico

ABNT NBR 7211, Agregados para concreto - Especificagao

ABNT NBR 11578, Cimento Portland composto - Especificagao

ABNT NBR 11768, Aditivos qufmicos para concreto de cimento Portland - Requisites

ABNT NBR 12989, Cimento Portiand branco - Especificagao

ABNT NBR 15900-1, Agua para amassamento do concreto - Parte 1: Requisites

ABNT NBR 15953, Pavimento /nterfraiacfo com pegas de concreto - Execugao

ABNT NBR NM ISO 7500-1, Materials metalicos - catibragao de maquinas de ensaio estatico uniaxial 
- Parte 1: Maquinas de ensaio de tragao/compressao - Calibragao do sistema de medigao de forga

ASTM C 979/C 979M-10, Standard specification for pigments for integrally colored concrete

.5
O

■9

£
S
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§
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3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigoes.
§

Ib
1 3.1
2 pega de concreto

componente pre-moldado de concreto, utilizado como material de revestimento em pavimento 
intertravado

C0
Q.

a
9-
c
g
Ui
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3.2
pavimento intertravado
pavimento flexivel cuja estrutura e composta por uma camada de base (ou base e sub-base), 
seguida por camada de revestimento constituida por pegas de concreto justapostasem uma camada 
de assentamento e cujas juntas entre as pegas sao preenchtdas por material de rejuntamento 
e o intertravamento do sistema e proporcionado pela contengao

3.3
peca complementar
pega de concreto ou parte de pega utiiizada para complementar a paginagao do revestimento, 
constituida pelas pegas de concreto principaisno pavimento intertravado

3.4
espagador de junta
dispositive incorporado a pega de concreto no momento de sua fabricagaopara facilitar a uniformidade 
de espessura das juntas

8 3.5
s*.comprimento (c)

maior distancia entre du'as faces paralelas .entre si e perpendiculares aos pianos das faces superior 
e inferior da pega de concrete, desconsiderando-se os espagaddres de.ju.ritas incorporados

s
3<ns
rjr
ID
in 3.6Cl
o iargura (!)

menor distancia entre :duas.-faces paralelas entre si e perpendiculares aos pianos das faces 
superior e inferior da.pega de concreto, desconsiderando os'-espagadores de juntas incorporados. 
No caso de pegas de concreto com faces curves, con§iderar, na identificacao da iargura e comprimento, 
dois pianos paraieios entre si e tangentes.a elas . ..

15c

(3
2L
3
c
CJ
£
■? 3.7
Q. espessura(e)

distancia entre os dois pianos paraieios,formadps pelas faces superior e inferior da pega de concreto
c
Q

1
3.8X5

I indice de forma (/F)
relagao entre o comprimento e a espessura da pega de concreto£

8
3.9

1 face superior
face da pega de concreto exposta ao trafego

3.10
face inferior
face da pega de concreto em contato com a camada de assentamento

3.11
parede lateral
cada uma das faces verticals da pega de concreto que estao em contato com outras pegas vizmhas 
atraves das juntas entre elas ou contengao

3.12
medidade coordenagao
medida do espago de coordenagao de urn elemento ou componente. No caso das pegas de concreto 
esta medida incorpora o espagador

Exempio: pega retangular de 10 cm x 20 cm x 6 cm - (Iargura x comprimento x espessura)

S
c.-<
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3.13
medida nominal
medidada pega de concrete especificada pelo fabricante, descontado o espagador 

Exemplo: pega retangutar de 9,7 cm x 19,7 cm x 6 cm - (largura x comprimento x espessura)

3.14
medida real
medida verificada diretamente na pega de concrete, descontado o espagador

3.15
tolerancia
diferenga admissfvei entre uma medida real e a' medida nominal correspondente

3.16
dupla camada
pega de concrete produzida:Com duas camadas de ednereto de composicoes diferentes

3.17 • 
angulo de inclinagao
angulo externo entre'a parede lateral e a face, inferior^da pega de cdricreto

3.18 
aresta
linha de intersegao. entre dois pianos outfaces, quese refere as linhas das faces superior e inferior 
e das paredes lateriais da pega de concreto

3.19 
chanfro
perfil inclinado entre a face.superior e as paredes laterals da pega de concreto

§

S
CO

s
if:
cO
co

.'tTO
i 5.2

§
z
5cs:
E
£
55
&o ;s"i. ■ s
•2

4 Requisites gerais

4.1 Materials

4.1.1 O concreto utilizado nas pegas deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, 
sendo permitido o uso de aditivos e pigmentos,

4.1.2 O cimento Portland pode ser de qualquer tipo e ciasse, devendo obedecer as ABNT NBR 5732, 
ABNT NBR 5733, ABNT NBR 5735, ABNT NBR 5736, ABNT NBR 11578 e ABNT NBR 12989.

4.1.3 Os agregados podem ser naturals, industrials ou reciciados, obedecendo a ABNT NBR 7211 
ou outras Normas Brasileiras pertinentes.

4.1.4 A agua de amassamento deve atender a ABNT NBR 15900-1.
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x 4.1.5 Os aditivos devem atender a ABNT NBR 11768.
S

Os pigmentos devem ser de base inorganica e atender a ASTM C 979/C 979M.3 4.1.6S
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4.2 Unldade

A unidade de compra das pepas deve ser o metro quadrado, devendo-se espedficar o numero 
de pepas por metro quadrado.

5 Requisites especificos

5.1 Formates

As pepas de concrete podem ser produzidas em diversos formatos. Estes formates sao agrupados 
conforme 5,1.1 a5.1.4eilustrados noAnexo D.,. t

5.1.1 Tlpol

Pepas de concreto com formato proximo ao retangular. com relapao comprimento/iargura igual a dois, 
que se arranjam entre si nos quatro iadqs e podem ser assentadas em fiieiras ou em espinha de peixe.

5.1.2 Tipoli

Pepas de concreto conr,formato unicp,. diferente do retangulare que so podem ser assentadas em 
fiieiras.

'Y

S
$
s
co ■; •v,

5.1.3 Tipo 111

Pepas de concreto com formatos geometricos caractensticos.-.-como trapezios, hexagonos, triedros 
etc., corn pesos superior a 4 kg. .

5.1.4 Tipo IV

Conjunto de pepas de concreto de diferentes tamanhos, ou uma unica pepa com juntas falsas, que 
podem ser utilizadas com urn Ou mais padroes de assentamento..

5.2 Dimensoes e tolerancias

As dimensoes e tolerancias das pepas de concreto devem atender aos seguintes requisites;

a) medida nominal do comprimento de no maximo 250 mm;

b) medida real da largura de no mmimo 97 mm na area da pepa destinada a aplicapao de carga 
no ensaio de resistencia a compressao, conforme especificado no Anexo A;

As pepas de concreto utilizadas no ensaio de resistencia a compressao poderriiapresentar pontos 
com largura inferior a 100 mm, desde que possua uma area plana isenta de rebaixos e juntas falsas onde 
possa ser inscrito um circulo de 85 mm de diametro.

c) medida nominal da espessura de no mmimo 60 mm, especificada em multiples de 20 mm;

d) tolerancias dimensionais conforme especificado na Tabela 1;

e) o indice de forma (IF) para pepas de concreto utilizadas em vias com trafego de veiculos ou areas 
de armazenamento deve ser menor ou igual a 4,

s
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Tabela 1 - Tolerancias dimensionais das pe9as de concrete
Dimensoes em millimetres

EspessuraLarguraComprimento

±3±3±3

5.3 Aspectos gerais 

5.3.1 Espa$ador de juntas

As pegas de concrete devem obrigatoriamente ter espa?ador incorporado, devendo atender 
aos requisites da ABNT NBR 15953 .quanto a espessura das juntas.

5.3.2 Chanfro

A especificagao do chanfro nas pepas de concreto depende de aspectos construtivos, da capacidade 
estrutural e do conforto'de roIarhento,.podendo ser utilizadas pepas sem chanfros nos casosespecificos.

S
§
S
s Nas peqas de concreto chanfradas,;o chanfro d9ve;:apresentar, tanto na projepao horizontal como 

na projegao verticaljmb mfnimo .3 mm e no'maximo S.mm, conforms Figure 1.Cl

-Vn O chanfro:da pega de concreto pode ser reto,ou boieado.NOTA.a
£z
5

Projegao horizontal 
3 mm a 6 mm

c
2
§aa ;>•
15 Chanfro

Projecao vertical 
3 mm a 6 mmI

£
(L> Aresta
.2-oi s
a<

Franja de rebarba 
(se existente)

a

co
o
TO
■y Figura 1 - Chanfro de uma pega de concretoa
2 5.3.3 Arestasyj

CO

§ As pegas de concreto. devem apresentar arestas regulares nas paredes laterals e nas faces superior 
e inferior, como representado na Figura 2.=

X
S5

1
roc.

t
c
%
UJ
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Aresta

Figura 2 - Aspecto das arestas da pega de concrete

5.3.4 Angulo de inclinagao

O angulo de inclinagao das pegas de. concrete deve ser igual a 90°. 0 angulo das pegas deve 
ser avaiiado com esquadro, devendo a pega ser apoiada em uma superficie plana, como mostra 
a Figura 3. rr

9

§
cl
'S

con 90°.;-
*'

§
o
z Figura 3- Detalhe dp angulo de inclinagao da pega de concrete 

5.4 Resistencia caracterfstica a compressao

A resistencia caracterfstica a compressao deve ser determinada conforme o Anexo A e deve atender 
as especificagd.es da Tabela;2.

5
C
0>
£
II
c

I
%
3

Tabela 2 - Resistencia caracterfstica a compressao"2

6 Resistencia caracterfstica a 
compressao (fPk) aos 28 dias

MPa

fl)
,1

Solicitagaor-
1
£
< Trafego de pedestres, vefculos leves e vefculos comerciais 

de iinha
-c >35

.2
Trafego de vefculos especiais e solicitagdes capazes de 
produzir efeitos de abrasao acentuados > 50za

Os lotes de pegas de concrete entregues ao cliente com idade inferior a 28 dias devem apresentar 
no mfnimo 80% do fa especificado na Tabela 2, no momento de sua instaiagao, sendo que aos 28 dias 
ou mais de idade de cura, o fa deve ser igual ou superior ao especificado na Tabeia 2.

5.5 Absorgao de agua

A amostra de pegas de concrete deve apresentar absorgao de agua com valor medio menor ou igual 
a 6 %, nao sendo admitido nenhum valor individual maior do que 7 %, a partir de ensaios realizados 
conforme o Anexo B.
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5.6 Resistencia a abrasao

A determinagao da resistencia a abrasao da amostra e facuitativa. Quando especificada, deve ser 
ensaiada conforme o Anexo C, devendo atender as especificapoes da Tabeia 4.

Tabela 3 - Criterios para resistencia a abrasao

Cavidade maxima
Solicitacao mm

<23Trafego de pedestres, vefculos ieves e veiculos comerciais de linha

Trafego de veiculos especiais e solicitapoes capazes de produzir 
efeiios de abrasao acentuados rJ

<20

5.7 inspepao visual

As pepas de concreto constituintes do iote devem ser inspecionadas visualmente, objetivando 
a identificapao de pepas com defeitos que possam vir a prejudicar o assentamento, o desempenho 
estrutural ou a estetica do pavimento..

As pepas de concreto'devem apresentar aspecto,-R6mogen©o, arestas regulares e angulos retos 
e devem ser iivres. de rebarbas, defeitos, delaminag^o e descamagsto, devendo atender a 5.3.

Pequenas variapoes de cplorapao nas pepas em virtude do processo de fabricapao e da variagao 
das materias-prima s§o admitidas. O padrao de cor.-dos iotes deve ser acordado previamente entre 
o fornecedor e o ciiente.

§
9

3
3
f-'i

2
.9
3
Z
3
§
Era

© 6 Inspepaoa i

5 6.1 Lote

i O lote deve ser formado por um conjunto de pepas: de concreto com as mesmas caracteristicas, 
produzidas sob as mesmas condipoes de fabricapao e com os mesmos materials, cabendo 
ao fabricante a indicapao dos conjuntos que atendam a estes requisites.

6.2 Lote de fabricapao

A formapao do lote de fabricapao deve ser iimitada a produpao diaria, utilizando-se o mesmo 
equipamento e materia-prima.

6.2.1 Realizagao de ensaios

Os ensaios de aceitapao das pepas de concreto devem ser reaiizados por iaboratorios de terceira 
parte, preferencialmente acreditados peio inmetro, nos ensaios pertinentes.

6.2.2 Amostragem

A amostragem para os ensaios de aceitapao devem considerar o iote de fabricapao. De cada iote 
devem ser retiradas, aleatoriamente, pepas inteiras que constituam a amostra representativa, conforme 
especificado na Tabela 4.
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Tabela 4 - Amostragem para ensaio

Propriedade Amostra

6aInspegao visual //

6aAvaliagao dimensional

Absorgao de &gua 3

Resistencia a compressao: 6

3bResistencia a abrasaa.
TD

a As pegas amostradas-podem-js'er ytilizadas tambemrpara os'ensaios. de resistencia a compressao
ouabrasao. *?;.;•

o
o

b Ensaio lacultativo.S
s Para os ensaios de inspegao. visual, . avaiiagao dimensional e resistencia a compressao,NOTA

amostra deve ter no mmimo.seis pegas para cada lote de fab.ricagao'ate 300 m2 e uma pega adicional 
para cada 50 m2 suplementar, ate perfazer a amostra .maxima de 32.pegas.'

1-0 aCO

1
■S

6.2.3 Criterios de amostragem 

6.2.3.1 Case I - Fabricante sem certificagao da qualidade do produto
z
9
£
E
£ Deve-se executar ensaios de aceitagao do produto.

6.2.3.2 Caso I! - Fabricante com certificagao da qualidade do produto

O fabricante que possui certificagao da qualidade do.produto esta pre-qualificado para fornecer 
o produto certificado, estando esta condigao sujeita a aceitagao do comprador.

A certificagao da qualidade do produto deve ser obtida conforme o Sistema Brasileiro de Avaiiagao 
da Conformidade e ser estendida aos requisites de aceitagao previstos nesta Norma.

6.2.4 identificagao das amostras

Todas as pegas da amostragem devem ser claramente identificadas, de forma indelevel, e remetidas 
ao laboratorio de ensaios.

aa
D

1
£
3
'O

£
Oi

£
£
CL<

■a
15
£
or.
Za
£ 7 Aceita9ao e rejei^ao

O lote deve ser aceito sempre que forem cumpridas simultaneamente as condigoes estabeiecidas 
em 7.1 a 7.5.

7.1 Na inspegao visual, o lote deve cumprir os requisites de 5.7, considerando-se os aspectos gerais 
de 5.3.0 lote deve ser rejeitado se forem constatadas mais de 5 % de pegas defeituosas.

03
C/3

O

•S
v*m
1
2a
5£ A criterio do comprador, as pegas defeituosas podem ser substitufdas pelo fornecedorNOTA

e o lote pode ser aceito, desde que sejam cumpridas as exigencias de 7.2 a 7.5.
S
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7.2 As dimensoes e toierancias das petpas devem atender ao descrito em 5.2.

7.3 A resistencia caractenstica estimada a compressao deve atender ao descrito em 5.4.

7.4 A absorpao de agua deve atender ao descrito em 5.5.

7.5 A resistencia a abrasao, quando especificada, deve atender ao descrito em 5.6.

7.6 Nao sendo atendidas as condigoes de algum dos itens 7.2 a 7.5, realizar os ensaios necessarios 
em pegas destinadas a contraprova. Caso os resultados sejam satisfatorios, o tote em exame deve ser 
aceito.
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Anexo A
(normativo)

Determinacao da resistencia caractenstica a compressao

A.1 Equipamentos

A.1.1 Maquina de ensaio de compressao

A maquina de ensaio deve atender os valores- maximos admissiveis deierminados pela 
ABNT NBR NM ISO 7500-1.

Para laboratories de ensaio, a maquina de ensaio deve ser ciasse 1 ou melhor. Para laboratories 
instalados em fabricas admite-se a utiiizagao de maquina de ensaio ciasse 2.

A estrutura de apiicapao de forpa deve ter capacidade compativei com os ensaios a serem realizados, 
permitindo a aplicapa.d controiada da forca sobre a pepa col.ocada entre os pratos de compressao. 
O prato que se desloca deve ter movimentoma'direpao verticaLcoaxial (perpendicular) ao prato fixo.

O corpo de prova deve ser posicionado de modo. que, quando estiver centrado, seu eixo coincida 
com o da maquina, fazendo com que a resultante das forpas passe pelo centro.

g
§5
IT-

I
8
rec
.2

Z
£

O acionamento deve ser atraves de qualquer fonte estavel de energia, de modo a propiciar 
aplicapao de forpa continua e isenta de cheques. Somente para maquinas de ciasse 2 se aceita

S
E
£ uma

acionamento manual.I
G

NOTA Recomenda-se que os equipamentos novos sejam provides de controte de aplicapao de forpa, 
de modo que a taxa de carregamento.seja aplicada sem a interferencia do operador.I

■5

|
A.1.2 Placas auxiliares de ensaio

As duas placas auxiliares de ensaio devem ser circuiares, com diametro de (85 ± 0,5) mm e espessura 
minima de 20 mm, confeccionadas em apo, com dureza superficial maior que 60 RC. Suas superficies 
nao podem apresentar afastamento com relapao a uma superflcie plana de contato, tomada como 
referenda, de mais de 0,01 mm em 85 mm.

As placas auxiliares devem ser acopladas a maquina de ensaio de compressao, uma no prato inferior 
e a outra no superior, de maneira que seus eixos verticals centrais fiquem perfeitamente alinhados.

$
%m
§
CL<
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-5
&
'2

<L1
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A.2 Determinacao das dimensdes das pecas

O fabricante dever informar as medidas nominais da largura, comprimento e espessura das pepas, 
antes da realizapao dos ensaios.

As medidas reals da largura {/), do comprimento (c) e da espessura (e) das pegas, devem ser tomadas 
conforme referencias do Anexo D, utilizando-se um paqulmetro com resolupao de 0,1 mm.
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A.3 Determinagao da resistencia caractenstica a compressao {fpk)

As pegas representativas do lote amostrado devem estar nas seguintes condigoes, no momento 
do ensaio:

a) saturadas em agua a (23 ± 5) “C, por no minimo 24 h antes do ensaio;

b) as superficies de carregamento devem ser retificadas.

NOTA Sao permitidos outros tipos de capeamento desde que estes nao apresentem variagoes significativas
em comparagao a tecnica de retffica.

c) as pegas devem ser dispostas sobre as placas auxiliares de ensaio, com sua face superior em 
contato com a placa auxiiiar superior, de modo que o eixo vertical que passa pelo seu centre 
coincida com o eixo vertical passante pelo centre das piacas, na regiao da pega que apresenta 
largura minima de 97 mm.

NOTA Para as pegas do tipo IV.-ensaiam-se apenas as pegas com largura minima de 97 mm.

0 carregamento deve ser feito continuamente. com .veiocidade de 550 .kPa/s, com variagao de mais 
ou menos 200 kPsJt. O carregamento deve prosseguir ate a ruptura complete da pega.

Caso a largura da pega seja superior a .140'mm,.a pega deve ser cortada com serra de disco, de modo que 
a nova largura nao exceda esse limite-.

£
So
a
lO
n

1.1o
OS

A.4 Resultados

A resistencia a compressaoda pega, expressa em megapascals (MPa), e obtida dividindo-se a carga 
de ruptura, expressa em newtons (Nj, pela area de carregamento, expressa em miiimetros quadrados 
(mm2), multiplicando-se o resultado pelo fator p, fungap da altura da pega, conformeTabela A.1.

s
S£
1
Cl
■0)
Q

I
Tabela A.1 — Fator multipficativo p3

£
Espessura nominal da pega

mm
£

Prx
v-3

0,95C 602
Cl< 1,0080€

1,05100cr
.2u
3

& A.5 Determina9ao da resistencia a compressao estimada

Admite-se que as resistencias a compressao obedegam a distribuigao normal, sendo o valor 
caracterfstico estimado pela equagao:

Jpk. est - fp ~ ‘xs

£
C)

s
gis
1
2 sendo

E (fP ~fP')ra
3
£ n-1

UJ
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onde

e a resistencia media das pe^as, expressa em megapascals (MPa);

e a resistencia individuai das pegas, expressa em megapascals (MPa);'pi

fck.est 6 a resistencia caractenstica estimada a compressao, expressa em megapascals (MPa); 

e o numero de pegas da amostra;

e o desvio-padrao da amostra, expresso em megapascals (MPa);

n

s

e o coeficiente de Student, fornecido na-Tabela 3, em fungao do tamanho da amostra.t

Tabela A.2 — Coeficiente de Student 
(mvei de confianga de 80 %)

nS
9

0,920 
. 0,906 

0,89.6 °'889 
0,883.

. 0,876,
’ 0,870.. 

0,866 
; . 0,863 

0,861 
0,859 

. 0,858 
0,856 
0,855 
0,854 
0,842

• .6 ■:s
’■ :7'T

<X)
iO

8
9 :::

10,

•-o
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5
re

12z
5 14s
E 16". s o* .t

I 18\ .v ;;
Q

' 20 :
•2 22
*
■o • ;24 - . 'c

266

i 28
30

g 32<
"C-

.2 A.6 Apresentagao dos resultados

No relatorio de ensaio deve constar o seguinte:

a) identificagao do iote;

b) idade do Iote no im’cio do ensaio;

c) medidas nominais de comprimento (c); largura (/) e espessura (e) das pegas, informadas pelo 
fabricante;

d) medidas reais de comprimento (c); largura (/) e espessura (e) das pegas, com aproximagao 
de 0,1 mm;
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e) indice de forma (IF) das pe^as;

f) tipo de pega

g) area de carregamento, expressa em milimetros quadrados (mm2);

h) cargas de ruptura individuais, expresses em newtons (N);

i) resistencias individuais, expresses em megapascals (MPa);

j) resistencia caracterfstica estimada a compressao (/pk.est). expressa em megapascals (MPa).

§
■;

o

!

■ S'•n

15s75
fC

1
o
§
E
5

a
O

1 T.
hr.</>
3
c
£
cn

#1cg>
a.<
a

T>

2
.2
2
2a
>s>(/)
o

t
2
8
E
Q

I
E
0)

LU

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
13

impresso por: ES - CENTRO DE EDUCACAO PROFISSiONAL HELCIO REZENDE DIAS Requtsiiado por; Alessandro Mazzoli Coulinho

■j



t njQJ

&r.o
Rubrica.

ABNTNBR 9781:2013

Anexo B
(normativo)

Determinagao da absorgao de agua

B.1 Princfpio

A absorgao de agua, expressa em porcentagem, representa o incremento de massa de um corpo 
solido poroso devido a penetrapao de..agua em seus poros permeaveis, em relagao a sua massa 
em estado seco.

o
B.2 Corpo de prova-

Pega de concreto inteirai
♦;

O . *•;'Z*;
CO

i*

S
V-J:
<£>m

B.3 Materials ;

Agua potavel.

co
CO

V

s
.2

CDz
2

B.4 Equipamentps
Os equipamentos necessarios para a exegugao do.ensaio sao os seguintes:

a) estufa ventiladacomtemperatura.de (110±;.5)''°C;

b) termometro com resolugao de-1 °C;

c) tanque de agua;

d) balanga com resolugao de 0,1 g;

e) escova com cerdas suaves; •

f) tela metaiica com suporte;

g) pano.
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> B.5 Preparagao do corpo de prova

Remover todo o po e particulas soitas dos corpos de prova, utilizando-se uma escova.

0)

§
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O
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B.6 Procedimento8
2
CD B.6.1 Saturagao

Imergir os corpos de prova em agua a temperature de (23 ± 5) °C, por 24 h.
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Pesar individualmente cada corpo de prova na condipao saturada com superffcie seca, que e obtida 
drenando o corpo de prova sobre uma tela metaiica por 1 min e removendo a agua superficial visivei 
com um pano umido. Anotar o valor encontrado.

Repetir este procedimento a cada 2 h, ate que em duas determinagoes sucessivas nao se registre 
para o corpo de prova diferenga de massa superior a 0,5 % em relagao ao valor anterior, anotando-se 
entao a sua massa saturada m2.

B.6.2 Secagem

Levar os corpos de prova saturados a estufa com temperatura a (110 ± 5) °C, mantendo esta condigao 
por 24 h.

Pesar individualmente cada corpo de prova na condigao seco em estufa. Anotar 0 valor encontrado.

Repetir este procedimento a cada 2: h, ate que em.duas determinagoes sucessivas nao se registre 
para o corpo de prova diferenga de massa superior a,0,5 % em relagao ao valor anterior, anotando-se 
entao a sua massa seca mi.

A operagao de pesagem e-.anotagag do valor deve ser de no maximo 10 min, com 0 corpo de prova 
fora da temperaturaida estufa. • :

&
8
00^r

S
ro
co

c B.7 Absor^ap'de agua

O valor da absorgadde agua de cada corpo de prova deve ser calculado utilizando-se a equagao:

•5re
Z.
9.
§
E
€!

i aat
mi

• 4‘-

Q

onde1
»
■5 A e a absorgao de cada corpo.de,prova, expressa em porcentagem (%); 

mi e a massa do corpo de prova seco, expressa em gramas (g); 

m2 e a massa do corpo de prova saturado, expressa em gramas (g).

C
5♦ 'C

§
a.<; 8

B.8 Resultadosc

a
No relatoriode ensaio deve constar 0 seguinte:2

8
e a) identificagao do lote;0)
(Ji

b) idade do lote no inicio do ensaio;o

a•6 c) valores individuals de absorgao de agua, expresses em porcentagem {%};a>
1 d) vaior medio da absorgao de agua, expresso em porcentagem (%).
cca.
2a.
E
o
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Anexo C
(normative)

Determina^ao de resistencia a abrasao

C.1 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria a execu?ao do ensaio.e a descrita em C.1.1 a C.1.3.

C.1.1 Dispositive de abrasao

O dispositive de abrasao consiste em-disco, rotative de apo com di^metro de 200 mm e espessura 
de 70 mm, urn funil de escoamentq para alimentagao de-material abrasivo, urn suporte para o corpo 
de prova, urn contrapeso e" uma'caixa de'armazenarhento de, material, abrasivo usado, conforme 
indicado na Figura C.1.7 : . .

”,

oo

S
I C.1.2 Instrumento de medigao

Deve ser utiiizado paqui'rnetro.com resqlugao der0;'1 mm:

roro

Toc
■s

'0 >, •03
2 C.1.3 Material abrasivo

O material abrasivo deye ser composto de dxido de aiuminio fundido branco grana F80. O material 
abrasivo nao pode ser reaproveitado apos o ensaio.

5
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2
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O

1ae>
Legenda

1 Dispositive movel para empurrar a amostra

2 Dispositivo para fixagao

3 Amostra
4 Valvula de controie

5 Reservatorio de material abrasive

6 Guia para fiuxo de material abrasive

7 Cilindro metalico para abrasao

8 Contrapeso

9 Saida do material abrasive

10 Moldura

11 Fiuxo de material abrasive

12 Reservatorio para coleta do material

13 Apoio para centralizar a amostra

c

•2
1
1
e
S.<2
N

1<
■€

2
.2o
2a
>

<8
s
2
us

Figura 0.1 — Dispositivo para ensaio de resistencia a abrasaoi
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C.2 Calibragao e padrao

A pressao do corpo de prova contra o disco de apo e determinada pe!a catibrapao do equipamento 
contra um padrao de calibragao (vidro float ou comum).

A pressao e ajustada variando-se o contrapeso, de maneira que, apos 75 rotagoes em (60 ± 3) s, 
seja produzida uma cavidade de (17,0 ± 0,5) mm de comprimento.

0 padrao de calibragao deve ter dimensoes minimas de 100 mm x 100 mm x 6 mm.

O equipamento deve ser calibrado apos 400 ensaios ou a cada 2 meses, ou sempre que o disco 
rotative for substituido.

C.3 Prepara$ao dos corpos de prova
Utilizar tres pegas de concrete para gada lote, com dimensoes minimas de 100 mm x 90 mm. 

Lavar os corpos de prova em agua corrente e enxugar com um pano umido, antes do ensaio.

v-,
O

?5s
I 4 .

C.4 Procedimehto

Posicionar o corpo de' pfpva no equipamento, centralizando-o erh relagao ao centro do disco rotative.

Abastecer o reservatorio-de material abrasive, de modo que o fluxo seja constante com (100 ± 0,05) g 
a cada (100 ± 5) rotagoes'do disco,

Abrir a valvula de controle para o material abrasive e simultaneamente ligar o motor configurado em 
75 revolugoes em (60 ± 3) s. Observar se o fluxo de^materia! abrasivo esta uniforme durante o ensaio, 
concidindo com a finalizagao das 75 revolugoes..

Retirar o corpo de prova do equipamento e medir o comprimento da cavidade, conforme a Figura C.2. 

Reaiizar o ensaio em cada corpo de prova em apenas um ponto.

CO
CO

re
.2
re
Z
2
C

£
.2
•X,

%c
T,

s

1
E
I

I C.5 Dimensao da cavidade

Coiocar o corpo de prova embaixo de uma lente de aumento, de preferencia equipada com iluminagao, 
para faciiitar a medigao da cavidade.

Desenhar uma iinha (AB) no centro da cavidade perpendicular ao seu eixo.

Utilizar uma regua metalica e um lapis com diametro de 0,9 mm e dureza 6H ou 7H para desenhar os 
iimites longitudinals (L1 e 12) da cavidade de acordo com a Figura C.2.

Posicionar o paquimetro nos pontos A e B ate as bordas dos Iimites longitudinals (L1 e L2) da cavidade 
e registrar a medida com precisao de 0,1 mm, conforme Figura C.2.

Para a calibragao, repetir a medida nos pontos (C e D), de modo a obter tres ieituras.

<
•c
1
.S
£z
?>
<u(/>
?•

'<"5
5

<D

1
2
£
re
a
b
x

UJ
© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados18

Irnpresso por: ES - CENTRO DE EDUCACAO PROFSSSIONAL HELCIO REZENDE DIAS Requisitado por: Alessandro MazzoW Ccuiinho



<9^ o'o

Rubrica.

ABNTNBR 9781:2013

Dimensoes em milfmetros

i-*—A
3 3

o

o <P9<>C 
a o 

'f CJL a *
iZt r> g & c
O^O Jl O

d’ o ^

10±110±1o
O e

c A

B' DD

6 0

« O
^ ft fJ? «c=> a ^ *

O O ^ C7 c

o
^ 0* 
^ o 4

g A-A .
5
CO •—-As
1 Figura C.2 — Med^ao da cavidade na amostra ensaiada
<n
!T>

1 C.6 Resultadds
0 resultado e a dimensao corrigida porum fator der.calibrapao. 0 fator de calibragao e a diferenga 
aritmetica entre 17,0 mm e o valor obtido na ultima calibragao do dispositivo. O resultado final deve ser 
apresentado com resdlugao de 0,5 mm.

For exemplo, com um valor de calibragao igual a,16,6 mm e dimensao.da cavidade no corpo de prova 
de 19,5 mm, o resultado sera..19,5 + {17,0 - 1;6,6) = 19,9 mm e o resultado final = 20,0 mm.

%z
B

£
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O.
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D

1

1 C.7 Relatorio de ensaioc
S
% No relatdriode ensaio deve constar o seguinte:.u
£ identificagao do lote;a)a<
a>

idade do lote no inicio do ensaio:b)I
5
% valores individuals da cavidade, expresses em milfmetros (mm);c)z
a valor medio da cavidade, expresso em milfmetros (mm).d)‘Ei
0)
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Anexo D
(normativo)

Avaliagao dimensional

D,1 Introdugao

A avaliagao dimensional das pegas deve ser realizada sempre em pianos paralelos ou perpendiculares 
as arestas das pegas, conforme sua tipplogia. '

Em D.2 estao apresentados esquematicamente-exemplos de pontos de medidas de alguns formates 
de pegas classificados conforme bs tipos descritos em 5.1-.

o
■:

g D.2 FormatesCO

s
§ D.2.1 Pegas do tipo I
CO
CO

Conforme Figura D.I.,:*5
§
o
Z J, /

■i5
oc
X

!
o

£
w /
1

Figura D.1 — Exemplos de-pegas de concreto do tipo Is
ID
C,

D.2.2 Pegas do tipo II
c
S:
o. Conforme Figura D.2.<c
CD

TD

a
§ i

o Ii iCO
Z / \ V/a
'e To
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J-----------------1. no
(/)= Vi//\

I
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Figura D.2 — Exemplos de pegas de concreto do tipo I!JS
a.
£
%

LU
tD ABNT 2013 - Todos os direiios reservados20

Impresso por: ES - CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL HELClO REZENDE DIAS Requisitado por; Alessandro Mazzoii Coutinho



@Fteoi5-l
<p^,b

o
pubrica..

ABNTNBR 9781:2013

D.2.3 Pecas do tipo Ml

Conforme Figura D.3,

i

i
i

\ i xi
i

\L_/
li

Figura D.3 — Examples de p05as de ebnereto do tipo MiV

o

I D.2.4 Pegas do tipo IV

Conforme Figura D,4. ::
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Figura D.4 — Examples de pegas de concreto do tipo IV5re
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